
ȶɚɘɛɌəɔɫ çȼȴȶ+ȶè

ȮȱȰȿɅȴȵ ȼȺȽȽȴȵȽȶȴȵ ȼȬȳȼȬȭȺȾɃȴȶ 
ȻȼȺȯȼȬȸȸȹȺȯȺ ȺȭȱȽȻȱɃȱȹȴɋ

Ȱȷɋ ɂȱȹȺȺȭȼȬȳȺȮȬȹȴɋ Ȯ ȽȾȼȺȴȾȱȷɈȹȺȵ 
ȺȾȼȬȽȷȴ



ȺɝəɚɎəɧɑ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ȺȺȺ"ȼȴȶ+ȶ"

A˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ

B˽͍͙͙ͦͫͭ͊͊͊ͭͯ͊͊͘͟͟͡ͼ͙Ύ͔ͫͣͭͤͦ-͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ͋͊͘
͙͙ ͔͍͔͔ͤ͒ͫͦͨͪͫ͟;͔ͭ͊.

C˾͎͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦͪ͊ͤ͊͘͘͟ͼ͙ͦͤͤͦ- ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔͙͙ ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͔͎͙ͯͫͯ͡D



ȹɌɤɔ ɛɌɜɞəɑɜɧ

1.
˹͊΄͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˿˹˥Φ

2.
˹͙͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊΄͔͚ ͺ͙ͪͣ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˿˹˥Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˾͙ͦͫͫΌΣ 

ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡ΌΣ ˴͙͎͙͙ͪ͘Ό ͙ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Φ



ȺɝəɚɎəɧɑ ɛɜɚɐɟɖɞɧ 

ɖɚɘɛɌəɔɔ

ζ˿˸˩́ˢ-ˤ˩ˣη τΉͭͦ ͍͔͋-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ

ζ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥-ˤ˩ˣη τΉͭͦ ͍͔͋-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·

ͤ͊ ͔͋͊͘ ˮ͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡



ˢʕ ́˻˸ˢ́ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿˸˩́˹̍̆ ˾ˢ˿̉˩́˻ˤ˿ 
ˮ˿˴̂˿˿́ˤ˩˹˹̍˸ ˮ˹́˩˶˶˩˴́˻˸



ȻɜɚɏɜɌɘɘɌ çȽȸȱȾȬ-Ȯȱȭè

A ζ˿˸˩́ˢ-ˤ˩ˣη τΉͭͦ ͍͔͋-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ

B
˽͎͍͔͔͍ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͤͫͤ͊ ͔͙͒ͤ·͚ͪͦ ͙͚͙͚ͫͫͫ͟

͔͔͔ͪͫͭͪͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ˽˻͒ ͡Ύ̏ʕ ˸͙ˣ .˨

˾͔͔͍ͫͭͪͦ͊Ύ͙͊ͨͫ͘ΈЅ26338ͦ 1ͭ2.02.2025.

C
˽͎͔͍͍͔͍͙͙ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭͨͦͤͦͣͫͦͦͭͭͫͭͫ͡

˸͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟Σ͍͔͚͙ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͨͪ͊ͦͣ͘͟͡˸͙ͤͫͭͪͦΎ

˾͙͙ͦͫͫ.

D
ζ˿ ˸˩́ˢ-ˤ˩ˣη͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͪ͊͋ͦͭͯͫ

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙͔ͣͫͣͭͤͦ-͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙͙ͣ͋͊͊ͣ͘Σ

͍͟͡Ό;͊Ύ͍͔ͫ͒ͦ ͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͙͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ˻˿Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔

˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[Σ 

Java, 
REST API

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ 

͙͔͍͙ͣͪͦͫͪͫͤ͊͟Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟

Ȱɚɝɞɟɛəɚɝɞɨ, ɝɚɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞɨ 

ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ

˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͫ 

͡Ό͎͋ͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͟͟ ͫͦ 
ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙͙͡ 
ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ

˴ͪͦͫͫͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤͦͫͭΈ



ȺɍɗɌɣəɧɕ ɝɑɜɎɔɝ



ȶɚɜɛɚɜɌɞɔɎəɧɕ ɚɍɗɌɣəɧɕ ɝɑɜɎɔɝ



Ȱɚɝɞɟɛ Ɏ ɝɔɝɞɑɘɟ



ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ ɝɚɝɞɌɎɗɑəɔɫ 

ɝɘɑɞəɚɕ ɐɚɖɟɘɑəɞɌɢɔɔ



ȹȸɂȶ - əɌɣɌɗɨəɌɫ ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɢɑəɌ ɖɚəɞɜɌɖɞɌ



ȽɘɑɞɌ ɖɚəɞɜɌɖɞɌ



ȽɚɝɞɌɎɗɑəɔɑ ɤɔɜɚɖɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌ ɝɘɑɞəɚɕ ɔ 

ɝɚɛɜɚɎɚɐɔɞɑɗɨəɚɕ ɐɚɖɟɘɑəɞɌɢɔɔ



ȸɑɞɚɐɧ ɜɌɝɣɑɞɌ ɝ 

ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑɘ

1

2

3



ȬɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɌɫ ɓɌɏɜɟɓɖɌ 

ɔəɐɑɖɝɚɎ ɔ ɞɑɖɟɥɔɡ ɢɑə



ɀɟəɖɢɔɚəɌɗ ɔ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɑ ɖɚəɦɪəɖɞɟɜəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ

1

2

3

4

5

6



ȻɜɚɐɎɔəɟɞɧɕ ɛɚɔɝɖ

1

2

3

4



ͨͦ ͪ͊ͫͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͙͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͟ ͙ͤͣΣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͣͭ͊ͻΣ ͔ͪͫͯͪͫͤͦͣ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ 
͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

ͫ ͍ͯͪͦͤΎ ͚͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͣͭ· ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯΌ ͋͊ͯ͘ 
͙ ͼ͔ͤ· ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͒͊ͭͯ 

ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͋͊͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ 
ͨͦ ͪ͊ ͙͘͡;ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 

ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɌɢɔɫ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ 
͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ 
͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
ͤͦͪͣ ˹˾ ͙ ˿˽

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔ͤ ͙͘ ̅˥ˮ˿ ̇˿

͍ ˻̏˿˹ͪ ό̏˿˹͙˩˾ͪύ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 
˽ͦ ͍ͫ ͔ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫ



ȮɔɓɟɌɗɔɓɌɢɔɫ Ɏ ɜɑɌɗɨəɚɘ Ɏɜɑɘɑəɔ

˶ͦ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫͣͭͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ
˻͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͣͭͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ
˿͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͦͤ͟ͼ͍ͦͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ

1

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͫͣͭ· όͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͟κ͔ͪͫͯͪͫ͊ύ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͙ 
͔ͫ͟ͼ͙Ύͻ ͦͦͤ͟ 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟

2

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙
3



Ȯɧɡɚɐəɧɑ ɠɚɜɘɧ ɔ ȮɧɏɜɟɓɖɌ Ɏ ɠɚɜɘɌɞɑ ȯȯɉ

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͺͦͪͣ·

˽͔͍ͦ͒͒ͪ͗͊͟·ͨͯͫ͊͟
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻͺͦͪͣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͚ͫ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˥˥̏

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ ·a[ 
DD9 ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ 
ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ





Ƀɞɚ ɛɜɑɐɗɌɏɌɑɞ ɝɔɝɞɑɘɌ



Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ-Ȯɑɍ Ɏɧ ɝɘɚɒɑɞɑ

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͔ͫͣͭͤ·͔ ͙ 

ͦͭͨͯͫͤ͟·͔ ͼ͔ͤ· 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͼ͔ͤ·

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ 
͎͍ͪͯͦ͘

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͟· 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͒͡Ύ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ 
ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͟ ͙͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͣͭͤͦ-
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͋͊͘

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͙͔ͤ͒ͫ͟·

ˤ·;͙ͫ͡ΎͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
ͣ͊΄͙ͤͦ-;͊ͫ͊

ˤ·;͙ͫ͡ΎͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ 

˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ

͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͦͭ;͔ͭ·



ȻɚɐɐɑɜɒɖɌ ɚɐəɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ 

ɜɌɝɣɑɞɌ ɢɑə ɐɗɫ əɑɚɏɜɌəɔɣɑəəɚɏɚ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ Ƚȹȭ

˾͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͣͭͤͦ-
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͋͊͘

1

2

3

4

̂;͔ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋͊͘
-͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
-ͣ͊ͫͫ· ͋ͪͯͭͭͦ

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ
͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΥ 
-͚ͨͪ͊ͫ-͙ͫͭ͡·
-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ
͔ͣ͗͒ͯ ͙͋͊͊ͣ͘



ȼɌɝɣɑɞ ɢɑəɧ ɟɝɗɟɏ əɌ ɐɚɝɞɌɎɖɟ ɏɜɟɓɚɎ ɔ 

ɐɚɛɚɗəɔɞɑɗɨəɧɑ ɓɌɞɜɌɞɧ

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 
͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ͊͒͟͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

̂;͔ͭ ͍ ͚ͦͭͨͯͫͤͦ͟ ͼ͔͔ͤ

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͭͨͯͫͤͯ͟Ό ͼ͔ͤͯ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ

˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Υ

ͭ͊ͪ͊Τ
͎͙ͤ͊ͦ͡Τ
ͤ͊ͼ͔͙ͤ͟Τ
͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͒ͦ ͺͪ͊ͤͦ͟-ͫ͊͒͊͟͡ ͙ͭ͊ͪͺ͚ͤͦ 
ͦͤ͘·Τ
ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 
͟ ͼ͔͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͙͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˾͊ͫ;͔ͭ ͼ͔ͤ· ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ 
͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͎͍ͪͯͦ͘

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͦͭ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡



ȸɑɞɚɐɧ ɜɌɝɣɑɞɌ 

ɝɘɑɞəɚɕ ɢɑəɧ

A

B

C

D

͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟

˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͋͘ ͼ͔ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔͔͔͎ͦ͊ͤͣͫͪ͒ͤͦ͘ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟

˾͊ͫ;͖ͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ 
͎ͪͯ͊͘



ȸɑɞɚɐɧ ɜɌɝɣɑɞɌ ɚɞɛɟɝɖəɚɕ ɢɑəɧ

A B C D E



˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͨͦ ͪ͊ͫͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟

1

˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 
͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟

ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͒ͦ͡Ό ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͪ͊ͫͼ͔͔ͤ͟

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟

2

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͒ͦ͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊
3

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͪͫͯͪͫ͊
4 ˽͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ 

͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ

ȼɌɝɣɑɞ ɔəɐɑɖɝɚɎ ɛɚ ɝɞɌɞɨɫɘ ɓɌɞɜɌɞ



ȼɌɝɣɑɞ ɝɞɚɔɘɚɝɞɔ

ɘɌɤɔəɚ-ɣɌɝɌ



˴͍͔͔͍ͦͤͪͭͪ͊͡Όͭͨͦ ͯͪͫͯ͟ ̇ˣ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͚ͨͪ͊ͫ-͙ͫͭ͊͡

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͊͡Όͭ· ͚ͨͪ͊ͫ-͙ͫͭ͊͡

1

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͒͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ 
ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͎͔ͪͯ͗ͤ ͊͟͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙͚ ͚ͨͪ͊ͫ ς͡ ͙ͫͭ ͍ ζ˻ͭ;͔ͭ 
͒͡Ύ ˸͙ͤͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫη

Ȱɚɛɚɗəɔɞɑɗɨəɧɑ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɔ

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ζ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟η

2

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͟ ͚ͨͪ͊ͫ-͙ͫͭͯ͡

3



Ȯɧɛɟɝɖ ɚɞɠɚɜɘɌɞɔɜɚɎɌəəɧɡ ɐɚɖɟɘɑəɞɚɎ

˻ͭ;͔ͭ· ͨͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ

02

03

04

05

˴͎͊ͭ͊ͦ͡

01

06

˿͙͙͋ͦͪͤ͟

˻ͭ;͔ͭ·

˻ͭ;͔ͭ·

˻ͭ;͔ͭ

˿͙͙͋ͦͪͤ͟



ȴəɞɑɗɗɑɖɞɟɌɗɨəɧɕ ɘɚəɔɞɚɜɔəɏ ɢɑə ɝɞɜɚɔɞɑɗɨəɧɡ 

ɜɑɝɟɜɝɚɎ


